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Informacje dla ucznia
1. Nastronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod ustalony
przez komisje.
2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 18 stron (zadania 1-22). KOD UCZNIA
3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.
4. Rozwigzania zapisuj dlugopisem lub pidrem z niebieskim tuszem. CI:D
Nie uzywaj korektora.
5. 'W zadaniach zamknietych podane sg cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Wybierz,
zgodnie z poleceniem, jedng odpowiedz i zaznacz znakiem ,,X” bezpo§rednio | ~~7CTTTTTTTTTTTTTTTTTYYY
naarkuszu. s
6. Staraj si¢ nie popetniaé bh;(.iow przy zazmaczaniu 0dp0w1edz1, ale ]esh. si¢ Imi¢ i nazwisko ucznia
pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz (wypelnia wojewddzka
znakiem ,,X”. _ _ komisja konkursowa)
7. W zadaniach zamknig¢tych typu prawda/falsz wpisz w tabeli Tak, gdy
stwierdzenie jest prawdziwe lub Nie, gdy jest falszywe. Nie uzywaj Stopien trzeci
drukowanych liter.
8. Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach.
Pomrvlkl. przekreslaj, a prawidlowa odpowiedz zapisz obok lub nad Czas pracy:
skresleniem. 90 minut
9. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc opatrzonych
napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisiec nie beda sprawdzane
i oceniane.
WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA
Nr zadania tl2fafals|e|7|8|o| T alalilelelslalaldl?]2| Razem

do zdobyci

Liczba punktow

mozliwych 411121212233 |3[4|3|1|2|2(3]|2|3]|6

a

ustalona pr:

komisje

Liczba punktow
wojewodzka

konkursowa

ez

Minimalna liczha punktow umoZliwiajgca uzyskanie tytutu finalisty: 30

Minimalna liczba punktow umoZliwiajgca uzyskanie tytutu laureata: 54

Podpisy cztonkéw komisji:

1. Zastepca Przewodniczgcego wojewodzkiej komisji konkursowej —
2. Czlonek wojewddzkiej komisji konkursowej sprawdzajacy prace —

3. Czlonek wojewodzkiej komisji weryfikujacy prace —
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Zadanie 1. (4 pkt)
Na zdjeciach A, B, C przedstawiono wybarwione preparaty mikroskopowe réznych rodzajow
tkanki tacznej.

Na podstawie: M. Guzik, R. Kozik, W. Zamachowski Biologia na czasie 2, Nowa Era, Warszawa 2024
https://lupus-vet.pl/rozmaz-krwi

a) Podaj nazwy tkanek przedstawionych na fotografiach i wymien ceche budowy tych
tkanek charakterystyczna dla tkanki lacznej.

Cecha DUAOWY ..o e e e

b) Okresl funkcje tkanki przedstawionej na fotografii B i jej przykladowa lokalizacje
w organizmie czlowieka.

FUNKC A . e
LOKAlIZACIA ..o .eee e

c) Przyporzadkuj, przedstawione ponizej, wszystkie cechy tkanki lacznej
do odpowiednich tkanek przedstawionych na fotografiach.

Cechy:
1. Widkna biatkowe nadaja jej elastycznos$¢.
Komorki tej tkanki znajdujg si¢ w jamkach.
Charakterystycznymi elementami budowy tej tkanki sg osteony.
Jeden z rodzajow komorek tej tkanki nie posiada jadra komérkowego.

Pon

Zadanie 2. (1 pkt)

Wyjasnij, dlaczego idealnym dawca nerki dla pacjenta z niewydolnoscia nerek jest jego
brat blizniak jednojajowy. W odpowiedzi wykorzystaj pojecia przeciwciala i antygeny
zgodnosci tkankowej.

Strona21z18



Zadanie 3. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono szkielet cztowieka, na ktorym literami A - C 0znaczono wybrane
potaczenia stawowe kosci.

7 SR
7 R
"

A ’

Na podstawie: E.P. Solomon L.R. Berg D.W. Martin Biologia, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2007

Uzupelnij ponizsza tabele wpisujac nazwy stawow, zaznaczonych literami od A do C, oraz
ich typ wybierajac sposrod zapisanych kursywa w kolumnie typ stawu.

Typ stawu

Nazwa stawu (kulisty/zawiasowy)
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Zadanie 4. (2 pkt)

Uzupelnij tabel¢ wpisujac wszystkie odcinki przewodu pokarmowego, sposrod nizej
wymienionych, w ktorych sa trawione cukry i bialka oraz okresl koncowe produkty
trawienia tych zwiazkéw organicznych.

jamaustna  Zolgdek dwunastnica  jelito cienkie
Zwigzek organiczny Miejsce trawienia Koncowy produkt trawienia
Cukry
Biatka

Zadanie 5. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono zmiany w obrebie klatki piersiowej podczas wdechu i wydechu.

i

=
%k

V

przepona wydech

Na podstawie: 1. Zelazny, Tematy i zagadnienie maturalne z biologii, Wydawnictwo Szkolne Omega, Krakow
1999

Ocen, na podstawie schematu oraz wlasnej wiedzy, poprawnos¢ stwierdzen dotyczacych
roli mi¢sni w mechanizmie wentylacji pluc, wpisujac Tak lub Nie w tabeli (nie uzywaj
drukowanych liter).

Stwierdzenie Tak/ Nie
1 W czasie wydechu skurcz mig$ni miedzyzebrowych unosi zebra i mostek,
" | objetos¢ klatki piersiowej sie zmniejsza.
2 Podczas wdechu objetos¢ klatki piersiowej ulega zwigkszeniu, gdyz

przepona si¢ kurczy i1 unosi.

Skurcz przepony i mig$ni migdzyzebrowych powoduje rozciggniecie
3. | pecherzykow phucnych i spadek ci$nienia, co powoduje zassanie powietrza
do ptuc.
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Zadanie 6. (2 pkt)
Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ ryzyka wystapienia raka ptuc u mezczyzn od ich wieku,
w grupach réznigcych sie historig uzaleznienia od palenia papierosow.

ryzyko
wystapienia 1
raka ptuc 15
[%]
1 — mezczyzni nadal palacy
1 papierosy.
10+ =) = ;
] 2 — mezczyzni, ktdrzy rzucili palenie
papierosow w wieku 50 lat.
9 3 — mezczyzni, ktorzy rzucili palenie
E 2 papieroséw w wieku 30 lat.
5: 4 — mezczy2ni, ktbrzy nigdy nie palili
papierosow.
- 3
0- 4
1 ¥ T i R
45 55 85 75

wiek [lata]

Na podstawie: doi.org/10.1093/jnci/djhol4
a) Okresl, na podstawie analizy wykresu, jakie jest ryzyko wystapienia raka pluc
u 70-letniego mezczyzny, ktéry nadal pali papierosy.

Zadanie 7. (3 pkt)
Ocen poprawnos¢ stwierdzen dotyczacych funkcjonowania ukladu krwionosnego
czlowieka, wpisujac Tak lub Nie w tabeli (nie uzywaj drukowanych liter).

Stwierdzenie Tak/ Nie

Krwioobieg maly odpowiada za transport krwi do ptuc rozpoczynajac si¢
1. | w prawej komorze serca, skad krew odtlenowana jest wttaczana do zyt

phucnych.

Sciany tetnicy sktadaja sie z trzech warstw: wewnetrznej — $rodblonka,
2. | srodkowej — cienkiej warstwy mie$ni gladkich i zewngtrznej

tacznotkankowe;.

Prawidlowe cisnienie krwi dorostego cztowieka wynosi 120/80 mmHg
3. | pierwsza liczba okresla ci$nienie w tetnicy w czasie skurczu,
a druga podczas rozkurczu komor.
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Zadanie 8. (3 pkt)
Do surowic grup krwi A i B dodano krwinki czerwone pacjenta, ktoremu jest niezbgdna
transfuzja krwi. Na rysunku przedstawiono wynik préby.

surowica krwi grupy A surowica krwi grupy B

&
o &
&

Na podstawie: Praca zbiorowa, Biologia Jednosé i roznorodnosé, Wydawnictwo szkolne PWN, Warszawa 2008

o
&o

a) OKresl, na podstawie analizy rysunku, grupe krwi pacjenta.

b) Ocen, czy wystarczy okreslenie zgodnosci grupy krwi w ukladzie ABO, aby podjaé
decyzje¢ o przetoczeniu krwi i uzasadnij swoje stanowisko.
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Zadanie 9. (3 pkt)

Rytmiczne skurcze serca przebiegaja pod wptywem bodzcow powstajacych w samym sercu.
Wiokna migsnia sercowego tworzg uktad bodzcowo—przewodzacy odznaczajacy si¢ zdolnoscig
do wytwarzania impulsow elektrycznych pobudzajacych skurcze serca. Na prace serca
wplywaja rowniez bodzce fizjologiczne oraz sygnaly z autonomicznego uktadu nerwowego,
ktore moga hamowac lub pobudzaé skurcze migsnia sercowego. Na rysunku przedstawiono
fragment tkanki mi¢sniowej budujacej serce.

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia z higienq i ochrong srodowiska, WSIP,
Warszawa 1995

a) Uzupelnij zdania tak, aby poprawnie opisywaly regulujace dzialanie mechanizméw
fizjologicznych wplywajacych na prace serca, podkreslajac w kazdym z nich wlasciwe
pojecie napisane kursywa.

Adrenalina wydzielana przez nadnercza zwalnia/przyspiesza prace serca. Wzrost temperatury
ciata pobudza aktywnos$¢ uktadu bodzcowo—przewodzacego, dlatego gdy mamy gorgczke
nasze t¢tno jest nizszelwyzsze. Gdy zasypiamy uklad wspofczulny/przywspotczulny zwalnia

akcje serca.

b) Podaj dwie cechy budowy wlékna miesnia poprzecznie prazkowanego serca,
odrozniajace je od wlokien mig¢snia poprzecznie prazkowanego szkieletowego.
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Zadanie 10. (4 pkt)
Rozwiaz krzyzéwke tak, aby powstalo haslo — cze$é¢ galki ocznej ze zdolnoScig
do akomodacji. Hasto nie jest oceniane, ale weryfikuje Twoje odpowiedzi.

1. Wada wzroku polegajaca na widzeniu znieksztatconego obrazu

2. Wada zwigzana z procesem widzenia barw, ktorej gen jest zlokalizowany
na chromosomie X

3. Receptory tego zmystu u cztowieka wspotdziatajg ze zmystem smaku i szybko si¢ adaptuja
do bodzca

4. Plat mozgu z osrodkiem wzroku

5. Kostka majaca styczno$¢ z btong bebenkowa, ktéra uczestniczy w przenoszeniu drgan
btony bebenkowej do ucha wewnetrznego

6. Reakcja zrenicy na $wiatlo jest przyktadem tego rodzaju odruchu

7. Wypustki neuronow nerwu wzrokowego

8. Smak migsny

Strona 81z 18



Zadanie 11. (3 pkt)

W utrzymaniu statej ilosci wody w organizmie czlowieka bierze udziat wiele ukladéw
wewnetrznych czlowieka. Homeostaze organizmu moze zaburzy¢ zbyt duza ilos¢ wody
w organizmie co prowadzi do podniesienia cisnienia krwi, rozrzedzenia Krwi, powstawania
obrzgkéw. Regulacja ilosci wody w organizmie zajmuje si¢ wazopresyna (ADH), ktora jest
wytwarzana przez podwzgorze, gdy w organizmie jest zbyt mato wody. Jej wysokie stezenie
powoduje zwrotne wchianianie do krwi wody przez nerki, przez co zmienia si¢ ilos¢
produkowanego moczu.

a) Wymien 4 uklady narzadow uczestniczace bezposrednio w utracie wody z organizmu
i okre$l postaé w jakiej woda jest usuwana przez te uklady.

b) Podkresl jak zmieni si¢ ilo§¢ wytwarzanego moczu przez nerki podczas bardzo
intensywnego wysilku fizycznego i wyjasnij mechanizm tego zjawiska wykorzystujac
informacje zawarte w tekscie zrodlowym z uwzglednieniem roli wazopresyny.

zmniejszy sie zwigkszy sig

Zadanie 12. (I pkt)
Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania dotyczacego zaburzen w funkcjonowaniu tarczycy,
wybrane sposréod A-B oraz jego poprawne uzasadnienie, wybrane sposréd 1-3.

Wystepowanie wola, zwigkszona potliwos$¢ 1 wytrzeszcz oczu to objawy

A. | niedoczynnosei tarczycy, 1. | wydziela ona zbyt malo insuliny.

poniewaz | 2. | wydziela on zbyt mato tyroksyny.

B. | nadczynnosci tarczycy, 3. | wydziela ona zbyt duzo tyroksyny.
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Zadanie 13. (2 pkt)

Do pewnego dos§wiadczenia potrzebne sa: 20 g wysuszonego, oczyszczonego ze $ciolki 1 gleby
mchu - plonnika pospolitego, dwie zlewki, korki, waga laboratoryjna i woda. Mech nalezy
podzieli¢ na dwie rowne czgsci o masie 10 g kazda i umiescic je w oddzielnych zlewkach. Jedng
ze zlewek napelni¢ woda tak, by mech byt w niej catkowicie zanurzony. W drugiej zlewce
ptonnik pozostawié¢ bez dostepu do wody. Obie zlewki zakorkowa¢ i odstawi¢ na dobe. Po tym
czasie osuszy¢ ligning z nadmiaru wody mech ze zlewki z woda i zwazy¢ plonnik z kazdej
zlewki.

a) Sformuluj problem badawczy tego doswiadczenia.

b) Okresl, ktora zlewka w tym doswiadczeniu stanowi probe kontrolng i uzasadnij swoj
wybor odnoszac si¢ do doswiadczenia.

Zadanie 14. (2 pkt)

Panstwo Kowalscy posiadajacy umiejetnos¢ zwijania jezyka w rurke maja trojke dzieci
1 spodziewaja si¢ nastgpnego. Zakladamy, ze zwijanie jezyka w rurkg jest uwarunkowane
allelem dominujacym — A, natomiast brak tej umiejetnosci jest cechg recesywna —a. Na rysunku
przedstawiono dziedziczenie tej cechy w rodzinie panstwa Kowalskich.

B @® jcvkowijaacysie

I:I O Jjezyk niezwijajacy sie
Na podstawie: Praca zbiorowa, Biologia Jednosé i réznorodnosé, Wydawnictwo szkolne PWN, Warszawa 2008

a) Podaj genotypy rodzicow. Zapisujac genotypy postuz si¢ oznaczeniami alleli: A, a.

Genotypmatki ...........ooeiiiiiiiiii €15 11013 o o1 R
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b) Okresl prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko panstwa Kowalskich bedzie potrafilo
zwija¢ jezyk w rurke, wypelniajac szachownice¢ genetyczng. Postuz si¢ oznaczeniami
alleli: A, a.

+O

Oy

PrawdopodObiCASTWO ... ..i.eiiti ettt

Zadanie 15. (3 pkt)
Na zdjeciu przedstawiono zestaw chromosomoéw (Kariotyp) 0soby z choroba uwarunkowang

genetycznie, spowodowang mutacja materiatu genetycznego.

i) [ ¥

4 0 f:\. ' . ‘.

a\ 's } < R & 3

£¢q =5 B ] E wen ®
6 7 8 a 10 1" 12

gl f¢ ap M E. §s
13 14 15 16 17 18
e FE sh AR “.
19 20 21 22 XXY

Na podstawie: https://benhvienphuongdong.vn/

a) Zaznacz, sposréd A-D, chorobe, dla ktérej jest charakterystyczny kariotyp,
przedstawiony na schemacie i uzasadnij swoj wybér.

A. Zesp6t Downa

B. Zespol Turnera

C. Zespot Edwardsa
D. Zespot Klinefeltera

UZASAANIEIIIE ..ottt e e e e,

b) Okresl rodzaj mutacji, ktora spowodowala wystapienie powyzszego zespolu
chorobowego.

ROOZAJ MULACTT ...t e e
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c) Podkresl ple¢ osoby, ktorej zestaw chromosomow przedstawiono na fotografii oraz
podaj dwa charakterystyczne dla tej choroby objawy.

kobieta mezczyzna

Zadanie 16. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono jeden z etapdw mitozy.

Na podstawie: E.P. Solomon L.R. Berg D.W. Martin Biologia, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2007

a) Podaj nazwe przedstawionego na schemacie etapu podzialu jadra komoérkowego
i wpisz w ramke na rysunku nazwe zaznaczonych struktur.

b) Okresl konsekwencje dla komorki braku cytokinezy w fazie M cyklu komorkowego,
po zakonczonej mitozie.

Zadanie 17. (3 pkt)
Ocen poprawnos¢ stwierdzen dotyczacych zrodel wiedzy o ewolucji, wpisujac Tak lub Nie
w tabeli (nie uzywaj drukowanych liter).

Stwierdzenie Tak/ Nie

Analiza genetyczna polega na poréwnaniu kolejnosci nukleotydow
1. | w DNA pomiedzy wybranymi gatunkami zwierzat i na tej podstawie
okreslenia stopnia pokrewienstwa miedzy badanymi organizmami.
Narzady szczatkowe s3 pozostaloScia narzadow wystepujacych
o |U odleglych przodkow i nie odgrywaja zadnej istotnej roli u wspotczesnie
" | zyjacych organizméw np. mieSnie poruszajgce malzowing uszng
u czlowieka.

3. | Skrzydlo wazki i1 nietoperza sg przykladem narzadéw homologicznych,
wigc nie §wiadczg o bliskim pokrewienstwie tych gatunkow.
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Zadanie 18. (6 pkt)

Na torfowisku Puscizna Wielka znaleziono jedyne stanowisko maliny moroszki w Karpatach,
najdalej wysunigte na potudnie w catym jej zasiegu. Gatunek ten powszechnie wystepuje
w Skandynawii 1 Rosji, natomiast w Polsce jest bardzo rzadki i stanowi przyktad reliktu epoki
lodowcowej. Odnotowano tylko kilka jej rozproszonych stanowisk na terenie kraju. Ro$lina
objeta jest $cista ochrong gatunkow3 i jest gatunkiem narazonym na wymarcie, ze wzgledu na
dziatalno$¢ cztowieka. Owoce maliny moroszki mysliwi w Arktyce stosowali jako lekarstwo
na szkorbut. Liczba chromosoméw w komorce budujacej organizm to 2n = 56. Na fotografii
przedstawiono maling w jej naturalnym zbiorowisku roslinnym — torfowisku.

Na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Malina_moroszka

a) Podkresl kategorie dowodéw ewolucji, do Kktorej zaliczamy maling moroszke
i zdefiniuj pojecie relikt.

dowody bezposrednie dowody posrednie
D] 11 Vo) PP
b) Okresl dzialania czlowieka, ktore moga byé¢ gléwnym Zrodlem zagrozenia dla

wystepowania na terenie Polski maliny moroszki, uwzgledniajac rodzaj zbiorowiska
roslinnego, w ktorym ona wystepuje.

c) Podkresl gromade roslin nasiennych do ktorej nalezy malina moroszka i uzasadnij
swoj wybor w oparciu o jedna cech¢ budowy, widoczng na fotografii.

nagonasienne okrytonasienne
L0716 V1<) 1 <
d) Podaj liczbe chromosoméw w komorce jajowej, ktéra powstala w zalazni slupka
kwiatu maliny moroszki i okresl rodzaj podzialu komorki, ktéry doprowadzil do jej
powstania.

Liczba chromosomow ............oevvvunnn... Podzial ...,
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e) Podaj nazwe lub symbol witaminy, ktérej niedobor w organizmie mysliwi w Arktyce
leczyli owocami maliny moroszki.

Zadanie 19. (5 pkt)
Na rysunku przedstawiono czaszke cztowieka i matpy cziekoksztattnej — szympansa.

Vidie

okoto 50°
szympans

Na podstawie: J. Balerstent i in. Biologia 3, OPERON, Gdynia 2004
a) OKresl po jednej roznicy w budowie twarzoczaszki i mézgoczaszki, pomiedzy czaszka
szympansa i czlowieka.

MOZEOCZASZKA ...ttt e e

b) Wskaz strzalka na rysunku ludzkiej czaszki jedyna ruchoma kos¢ + podaj jej nazwe
oraz wymien jedng czynnos¢, ktora jest mozliwa dzigki jej ruchomosci.

Nazwa kosci ....ooovvviiiiiiininn.. 10747 11101

c) Uzupelnij tabele przedstawiajaca stanowisko systematyczne szympansa.

Krolestwo
Strunowce
Podtyp
Gromada
Naczelne
Rodzina Czlowiekowate
Rodzaj
Szympans zwyczajny
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Zadanie 20. (2 pkt)

Na wykresie przedstawiono zmiany liczebnosci populacji dwoch gatunkow blisko ze soba
spokrewnionych.

4 _ gatl
100
L s s s AL
80
N
8 |2
é 60 -
U =5
= 40 L
20— g ——\\\
/ S
-, -~ -
| ] ] 1 | A o T -
4 8 12 16

czas [miesigce]
Na podstawie: E. Pytka-Gutowska, Vademecum maturzysty Biologia, Adamantan Warszawa 2013

a) Zaznacz, sposrod A -D, rodzaj interakcji miedzy populacjami, ktora jest przyczyna
zmian liczebnosci populacji przedstawionych na wykresie. Uzasadnij wybor w oparciu
o dane wynikajace z analizy wykresu.
A. Mutualizm
B. Konkurencja
C. Komensalizm
D. Pasozytnictwo

Uzasadnienie
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Zadanie 21. (4 pkt)
Na schemacie przedstawiono sie¢ pokarmowg w Oceanie Antarktycznym. W ciggu ostatnich
dekad wzrosta temperatura wod antarktycznych, co spowodowato znaczny spadek liczebnosci
populacji kryla, a to pociagnelo za soba redukcje liczebno$ci populacji fiszbinowcow
i pingwinéw Adeli. Miejscem zerowania i rozmnazania dla fauny Antarktydy (réwniez
pingwindw 1 kryla) jest 16d morski. ~

Na podstawie : Campbell N.A. I in., Biologia, REBIS, Poznan 2013

a) Zapisz, korzystajac ze schematu, najdluzszy mozliwy lancuch pokarmowy z udzialem
kryla, prowadzacy do zebowcow.

c) Wyjasnij, na podstawie analizy sieci pokarmowej Oceanu Antarktycznego, dlaczego
spadek liczebnosci populacji kryla jest wigkszym zagrozeniem dla fiszbinowcow niz
dla pingwinow Adeli.
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d) Wyjasnij zwiazek pomiedzy zwiekszeniem stezenia dwutlenku wegla, metanu
i podtlenku azotu w atmosferze a zmniejszeniem liczebnosci populacji kryla w Oceanie
Antarktycznym, na podstawie informacji do zadania oraz wlasnej wiedzy.

Zadanie 22. (I pkt)
Na terenie Polski malina moroszka jest objeta Scista ochrong gatunkowsg, natomiast slimak
winniczek cze$ciowa ochrong gatunkows.

Okresl, na czym polega Scisla i cz¢Sciowa ochrona gatunkowa na przykladzie maliny
moroszKi i slimaka winniczka.
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Brudnopis
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