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WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SLASKIEGO
W ROKU SZKOLNYM 2023/2024

BIOLOGIA CZESTOCHOWA
Informacje dla ucznia
1. Na stronie tytulowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod
ustalony przez komisjg.
2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 17 stron (zadania 1-28). KOD UCZNIA

w

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

4. Rozwiazania zapisuyj dlugopisem lub pidrem z niebieskim tuszem.

Nie uzywaj korektora.

5. W zadaniach zamknietych podane sg trzy lub cztery odpowiedzi: A, B, C lub
A, B, C, D. Wybierz, zgodnic z poleceniem, jedna odpowiedz

i zaznacz znakiem ,,X” bezpos$rednio na arkuszu.

6. Staraj si¢ nie popelia¢ btedow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢
pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz

znakiem ,, X”.

7. W zadaniach zamknigtych typu prawda/fatsz wpisz w tabeli Tak, gdy
stwierdzenie jest prawdziwe lub Nie, gdy jest falszywe. Nie uzywaj

drukowanych liter.

8. Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach.
Pomyvlki przekreslaj, a prawidlowa odpowiedz zapisz obok lub nad

skresleniem.

9. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie bedg sprawdzane

Imig i nazwisko ucznia
(wypelnia wojewodzka
komisja konkursowa)

Stopien
trzeci

Czas pracy:
90 minut

i oceniane.
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Nr zadania 1{2(3[4(5(6(7|8[95/712l3/als/6l7!8!ls 4| 5l 6l 7| | Razem
Liczba punktow
mozliwych do 1l2f3|1|1|5(3(3[3]2[2[4|1|1]|2]|3[2]2]2 113/ 2[2/2] 60

zdobycia

Liczba punktow
ustalona przez
wojewodzka
komisjg
konkursowa

Liczba punktéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu finalisty - 30
Liczba punktéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu laureata - 54

Podpisy cztonkow komisji:

1. PrzewodniCzZgly — ..uoiriiii it
2. Czlonek komisji SprawdzajgCy Prace — ......oeeverrereereereeneenareeneannnn.
3. Czlonkowie komisji weryfikujacy prace — ......c.oovevriviiiieinennerennennn.
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Zadanie 1. (1 pkt)

Mitochondrium jest centrum energetycznym komorki odpowiedzialnym za uwalnianie energii
ze zwigzkow organicznych w procesie oddychania tlenowego. Im wigksze jest
zapotrzebowanie energetyczne tkanki tym wieksza jest liczba wystgpujacych w jej komodrkach
mitochondriow. Na rysunkach A, B, C przedstawiono trzy rodzaje tkanek wystepujacych

u cztowieka.
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Na podstawie: Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia z higieng i ochrong srodowiska, WSiP, Warszawa
1995

Podaj litere, sposréd A-C, ktora oznaczono rysunek tkanki z najwieksza liczba
mitochondriow w komorkach i uzasadnij swoj wybor uwzgledniajac w odpowiedzi
nazwe tkanki.

Zadanie 2. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono elementy morfotyczne krwi cztowieka oznaczone literami A i B.
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Na podstawie: A. Helmin, J. Holeczek Biologia na czasie 2 Nowa Era, Warszawa 2020

Podaj nazwe¢ kazdego elementu morfotycznego krwi przedstawionego na rysunku
i okresl jego funkcje.
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Zadanie 3. (3 pkt)

Na rysunkach A i1 B przedstawiono dwa rodzaje stawow ruchomych, wystepujacych
w szkielecie cztowieka. Nazwy stawdw pochodza najczesciej od jednej lub dwdch kosci,
ktore je tworza.

: kos¢
kos¢ biodrowa
ramieniowa

kos¢
udowa
A B
Na podstawie: B. S. Beckett, R.M. Gallagher, Co-ordinated Science Biology, Oxford University Press
1996

a) Podaj nazwe i rodzaj przedstawionych na rysunku stawéw. Rodzaj stawu wybierz
sposrod podanych nizej.

siodetkowy zawiasowy kulisty obrotowy
Nazwastawu A ..o, Rodzaj stawu .......ccooiviiiiiiiiiiie
Nazwastawu B .............coooiiiiiiiinnn. Rodzaj stawu .......coooiiiiiiii

b) Wymien dwa elementy budowy stawu ruchomego, ktére zapobiegaja S$cieraniu si¢
kosci podczas ruchu.

Zadanie 4. (1 pkt)
Ocen sluszno$¢ stwierdzenia ,,W ukladzie krwiono$Snym czlowieka wszystkie tetnice
transportuja krew utlenowang”.

Zadanie 5. (1 pkt)

Zaznacz, sposrod A-D, role kalcytoniny w utrzymaniu stalego stezenia jonéw Ca*?
we Krwi.

A. Uwalnianie jonow wapnia z ko$ci

B. Zwigkszenie wchianiania jondw wapnia w jelicie

C. Zmniejszenie wchtaniania jondw wapnia w jelicie

D. Pobudzenie wchtaniania jonéw wapnia w nerkach
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Zadanie 6. (5pkt)

Na rysunku przedstawiono przebieg do§wiadczenia. Trzy probowki réznigce si¢ zawarto$cig
umieszczono w naczyniu z woda o temperaturze okoto 36°C. Po uptywie godziny dodano
do kazdej probdéwki kilka kropli brunatnego ptynu Lugola i obserwowano jak zmienia si¢
zabarwienie zawartosci probowek.

ptyn Lugola

i | |

skrobia i woda maka pszenna maka pszenna,
i woda woda, §lina
Zestaw | Zestaw I Zestaw IlI

a) Sformuluj problem badawczy do przedstawionego doswiadczenia.

b) Wyjasnij, w jakim celu dodano do probéwek plynu Lugola i wypelnij tabele
przedstawiajaca wyniki doSwiadczenia.

Wyniki do§wiadczenia
Nr zestawu | 1 1l
Kolor

c) Sformuluj wniosek wynikajacy z przeprowadzonego doswiadczenia.
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Zadanie 7. (3 pkt)
Na rysunku przedstawiono przekrdj przez klatke piersiowa cztowieka podczas wdechu
i wydechu.

migsnie
migdzyzebrowe

wdech wydech
Na podstawie: T. Greenwood, R. Allan, L. Shepherd, Biologia, Seria z Tangramem, Gdanskie Wydawnictwo
Oé$wiatowe, Gdansk 2006

a) Podkresl wlasciwe wyrazy napisane kursywa, tak aby tekst opisujacy mechanizm
wentylacji ptuc u czlowieka byl prawidlowy.

Podczas spokojnego wdechu migsnie migdzyzebrowe i przepona rozkurczajq sie/kurczq sie.
Objetos¢ klatki piersiowej zwigksza sig/zmniejsza sie. A tym samym ciSnienie powietrza
wewnatrz ptuc maleje/zwigksza sie 1 powietrze jest zasysane do pluc. Usunigcie powietrza

z ptuc odbywa sie¢, gdy migsnie migdzyzebrowe 1 przepona rozkurczajq sie/kurczq sie.

b) Podaj nazwe elementu budowy liScia u roslin okrytonasiennych odpowiedzialnego
Za wymiang gazowa.

Zadanie 8. (3 pkt)
Ocen poprawnos¢ stwierdzen dotyczacych ukladu nerwowego i narzadéow zmyshu,

wpisujac w tabeli Tak, gdy stwierdzenie jest prawdziwe lub Nie, gdy jest falszywe. Nie
uzywaj drukowanych liter.

Stwierdzenie Tak/ Nie

1. | Kora mézgowa jest zbudowana z sieci ciat komorek tworzgacych istote szarg,
odpowiadajaca za wyzsze czynnosci nerwowe.

2 | Do podstawowych funkcji mézdzku naleza koordynowanie ruchow,
utrzymywanie rownowagi ciala 1 napigcia migéni.

3. | Komorki swiattoczute siatkowki oka to czopki wrazliwe na ruch i natgzenie
Swiatta oraz preciki reagujace na barwe Swiatla.
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Zadanie 9. (3 pkt)
Na wykresie przedstawiono liczb¢ uchylen od szczepien obowigzkowych dzieci w Polsce,
w latach 2012 — 2021.
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a) OKresl, na podstawie analizy wykresu, tendencje¢ dotyczaca zmian liczby uchylania
sie od szczepien obowiazkowych dzieci w latach 2012-2021.

b) Zaznacz, sposrod A-D, cechy odpornosci organizmu uzyskane poprzez szczepienie.

A. dlugotrwatla, nabyta, czynna, sztuczna

B. krotkotrwata, nabyta, bierna, naturalna

C. dhlugotrwata, wrodzona, bierna, sztuczna
D. krotkotrwata, wrodzona, czynna, naturalna

c) Podaj jedng roznice w sposobie dzialania miedzy szczepionkg a surowica.

Zadanie 10. (2 pkt)
Uzupelnij ponizszy tekst, zaznaczajac w zdaniach wybrane odpowiedzi sposrod A-H tak,
aby informacje dotyczace regulacji stezenia glukozy we krwi byly prawdziwe.

Gdy poziom glukozy we krwi wzrasta ponad norme¢ O A/O0 B uwalnia O C/O D. Hormon ten
obniza st¢zenie cukru we krwi pobudzajac przeksztatcanie glukozy do O E/O0 F w watrobie.

Antagonistycznie dziata O G/O H.

A. tarczyca B. trzustka
C. insuling D. glukagon
E. glukagonu F. glikogenu
G. glukagon H. insulina
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Zadanie 11. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono mozliwos$ci przetaczania krwi pomigedzy osobami oznaczonymi
od 1 do 4.

Osoba 2

Osoba 1 Osoba 3

v

Osoba 4

a) Zaznacz, sposrod A-D, zestaw grup krwi u wszystkich czterech osob tak,
aby mozliwe bylo przetoczenie krwi zgodnie z przedstawionym schematem.

Osoba 1 Osoba 2 Osoba 3 Osoba 4
A 0 A AB B
B A B AB 0
C B 0 A AB
D 0 A B AB

b) Wyjasnij, dlaczego osoba nr 2 moze by¢ uniwersalnym dawca. W odpowiedzi
uwzglednij pojecia: antygeny i przeciwciala.
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Zadanie 12. (4 pkt)

Rozwiaz krzyzowke tak, aby powstalo haslo — element budowy meskiego ukladu
rozrodczego, w ktorym dojrzewaja i sa przechowywane plemniki. Hasto nie jest oceniane,
ale weryfikuje Twoje odpowiedzi.

%)

NGO~ WDdE

L
2.
4.
5.
6.
L
8.

okres przekwitania u kobiety, w ktorym ustaje aktywnos$¢ jajnikow

miejsce zaptodnienia komorki jajowe;j

uwolnienie dojrzatej komorki jajowej z jajnika

przenosi nasienie z ciala mezczyzny do ciala kobiety podczas stosunku piciowego
rozwija si¢ w macicy kobiety w czasie cigzy

hormony wydzielane przez jajniki

skérny worek u mezczyzn, zapewniajacy jadrom optymalng temperature

gameta meska

Zadanie 13. (1 pkt)
Zaznacz, sposrod A-D, elementarne skladniki nukleotydéw budujacych czasteczke DNA

A
B.
C.
D.

adenina, guanina, cytozyna, uracyl, ryboza, reszta kwasu fosforowego
adenina, guanina, cytozyna, tymina, ryboza, reszta kwasu fosforowego
adenina, guanina, cytozyna, uracyl, deoksyryboza, reszta kwasu fosforowego
adenina, guanina, cytozyna, tymina, deoksyryboza, reszta kwasu fosforowego

Zadanie 14. (1 pkt)
Jest najdluzsza faza cyklu komoérkowego. Komorka wtedy rosnie 1 prowadzi aktywny
metabolizm. Pod koniec fazy odbywa si¢ synteza enzymow niezbednych do replikacji DNA.

Zaznacz, sposrod A-D, opisang faze¢ cyklu komorkowego.

A

M B. G C.S D. G
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Zadanie 15. (2 pkt)
Na fotografiach przedstawiono komorke roslinng 1 zwierzgca podczas tego samego etapu
podziatu mitotycznego jadra komorkowego.

komorka zwierzeca komorka roslinna

Na podstawie: E.P. Solomon L.R. Berg D.W. Martin Biologia, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa
2007

a) Podaj nazwe etapu mitozy przedstawionego na fotografiach.

b) Podaj jedna roznice w budowie komdérki roslinnej i zwierzecej, widoczng
na fotografiach.

Zadanie 16. (3 pkt)
Na rysunku przedstawiono proces zachodzacy podczas podziatu mejotycznego.

¢

Na podstawie: Pr. zbiorowa Biologia Jednosé i roznorodnosé, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa
2008

a) Podaj nazwe przedstawionego na rysunku procesu.
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b) Przyporzadkuj i wpisz w ramki na rysunku nazwy struktur bioracych udzial
w przedstawionym procesie.

biwalent centromer chromatyda

c) OKresl znaczenie przedstawionego na rysunku procesu.

Zadanie 17. (2 pkt)
Leptyna jest hormonem, uczestniczacym W kontroli przyjmowania pokarmu. Hormon ten,
zwany rowniez ,,hormonem sytosci”, jest syntetyzowany i wydzielany gtéwnie przez komorki
tkanki thuszczowej. Glownym efektem dziatania leptyny jest pobudzanie grupy neurondw,
stymulujacych uczucie sytosci oraz hamowanie syntezy neuropeptydu pobudzajacego
taknienie. W bardzo niewielkim utamku populacji ludzkiej wystepuje mutacja W obrgbie genu
kodujacego leptyng. Spadek wrazliwosci organizmu na leptyng powoduje syrop glukozowo
-fruktozowy wystepujacy w wielu produktach (napoje, desery, jogurty, satatki, dzemy,
kompoty).

Na podstawie: www.kzf.amp.edu.pl/files/PL/LAKNIENIE.doc

a) Wyjasnij wplyw mutacji genu kodujacego leptyne na laknienie (apetyt) u czlowieka.

b) Podaj przyklad jednej, mozliwej konsekwencji zdrowotnej spozywania produktéw
spozywczych zawierajacych syrop glukozowo-fruktozowy.

Zadanie 18. (2 pkt)

O grupach krwi u cziowieka: A, B, AB, 0 decyduja trzy allele: I. Pani Kowalska
ma grupe krwi B, a pan Kowalski AB. Panstwo Frankowscy - kazde z nich ma grupe krwi B.
Dzieci: Karolina ma grupe krwi 0, a Franek grup¢ krwi A.

A B
(P b

Okresl, ktore dziecko nalezy do ktorych rodzicow. Uzasadnij swoja odpowiedz zapisujac
genotypy kobiet i mezczyzn oraz wypelniajac szachownice genetyczne. Zapisujac
genotypy, postuz sie oznaczeniami alleli: I, 1%, i.

Panstwo Kowalscy

Genotyp kobiety.........ccocvviiiiiiiiinnnn. GEeNOtYP MEZCZYZNY....uvveeeneiaiiaeaaeaanennnn.

Oy
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Panstwo Frankowscy

Genotyp kobiety.........ooiviiiiiiiiinnnn. GEeNOtYP MEZCZYZNY....ovvvveereaeieniaaneanennns.

Oy

Karolina jest corkg panstwa ..................... , a Franek jest synem panstwa .....................

Zadanie 19. (2 pkt)

Choroba Huntingtona wywotywana jest przez letalny (prowadzacy do $mierci), dominujacy
allel. W tej groznej chorobie dochodzi do zaburzen w funkcjonowaniu uktadu nerwowego,
objawiajagcych si¢ mimowolnymi ruchami plgsawiczymi, zmianami psychicznymi
1 otgpieniem. Rozwdj choroby i1 pojawienie si¢ objawdw nastgpuje zwykle po ukonczeniu
czterdziestego roku zycia, a po 15-20 latach choroba prowadzi do $mierci wskutek powiktan
sercowych lub zapalenia phuc.

a) Wyjasnij, dlaczego ten dominujacy allel nie jest eliminowany z populacji ludzkiej
mimo swej $miertelnosci.

b) Podkresl rodzaj chromosomu, na ktorym zlokalizowany jest gen warunkujacy chorobe
Huntingtona.
autosom chromosom pfci
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Zadanie 20. (2 pkt)

Na zdjeciu z elektronowego mikroskopu skaningowego przedstawiono obraz krwi czlowieka
z chorobg uwarunkowang genetycznie.

Na podstawie: EM Unit, UCL Medical School, Royal Free Campus / Wellcome Images

a) Podaj nazwe choroby, ktorej objawy sa widoczne na zdjeciu.

b) Wyjasnij, dlaczego heterozygoty posiadajace zmutowany allel nie wykazuja
powaznych objawéw tej choroby.

Zadanie 21. (2 pkt)
Zaznacz, sposrod A-D, bledne stwierdzenie dotyczace narzadow szczatkowych i podaj
jeden przyklad narzadu szczatkowego u czlowieka.

A. Sa pozostatoscia po ewolucyjnych przodkach

B. Wystepuja u wspodlczesnie zyjacych organizmow

C. Pojawiaja si¢ u pojedynczych osobnikdéw sporadycznie

D. Ulegly uwstecznieniu, poniewaz przestaty petnic¢ okreslone funkcje

Przyktad ..
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Zadanie 22. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono szkielet szympansa i cztowieka.

Na podstawie: E.P. Solomon L.R. Berg D.W. Martin Biologia, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa
2007

Okresl jedno przystosowanie w budowie szKkieletu do sposobu poruszania si¢ czlowieka
- dwunozno$¢ i szympansa — czworonoznos¢.

CZ OWIEK ..o

Zadanie 23. (1 pkt)
Zaznacz, sposrod A-D, zwierzeta tworzace populacje.

Ptaki gniazdujace w wojewodztwie §laskim

Wszystkie gatunki ryb drapieznych w jeziorze Wigry

Mréwki w mrowiskach na terenie lasku podmiejskiego

Dziecioty zielone wystepujace w Biatowieskim Parku Narodowym

o0 w>

Zadanie 24. (1 pkt)
Podkresl wszystkie elementy, sposrod nizej wymienionych, ktore moga wchodzi¢ w sklad
biocenozy jeziora.

blotniarka stawowa (slimak wodny), kamienie otoczaki, nastonecznienie, larwy chruscikow
(owady, ktorych larwy zyjg w wodzie), trzcina pospolita, woda, dzdzownica, wqz Eskulapa,

konwalia majowa, mut przydenny, zotw blotny
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Zadanie 25. (3 pkt)

Inwazyjne gatunki obce to rosliny i zwierzeta, ktore zajmujac dany obszar, wypierajg z niego
gatunki stanowigce naturalne i pozadane elementy okreslonego ekosystemu oraz warunkujace
jego prawidlowe funkcjonowanie. Na nowym, obcym terenie potrafia si¢ szybko
rozprzestrzeni¢, a nastepnie wpisac na state w srodowisko. Konkurujg z gatunkami rodzimymi
1 powoduja przede wszystkim niszczenie bioréznorodnosci.

a) Zaznacz, sposréod A-C, poziom bioroznorodnosci, na ktéry najmnie] wplywaja
gatunki inwazyjne.

A. gatunkowa B. genetyczna C. ekosystemowa
b) Wyjasnij, dlaczego gatunki inwazyjne sa zagrozeniem bioréznorodnosci.

c) Podkresl, sposrod nizej wymienionych, dwa gatunki inwazyjne.

jelonek rogacz norka amerykanska modrzew europejski barszcz Sosnowskiego

Zadanie 26. (2 pkt)

Przezuwacze takie jak krowa oprocz szerokich, ptlaskich 1 pofatldowanych zebow
przedtrzonowych 1 trzonowych maja dodatkowe przystosowanie do roslinozernosci.
W pierwszej komorze czterokomorowego zotadka wystepuja bardzo liczne bakterie
i pierwotniaki.

a) Wykaz, ze obecno$¢ bakterii i pierwotniakéw w pierwszej komorze zoladka krowy
jest przystosowaniem do roslinozernosci.

b) Zaznacz, sposrod A-C, rodzaj oddzialywania nieantagonistycznego miedzy
bakteriami i orz¢skami a krowa.

A. symbioza B. protokooperacja C. komensalizm
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Zadanie 27. (2 pkt)
Krzywe A i B na wykresie, przedstawiaja zakresy tolerancji na temperatur¢ dwoch gatunkow
ptakow - sroki pospolitej i bociana biatego.

Liczebnoééf

>

Temperatura
Na podstawie: Opracowanie wlasne

a) Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania dotyczacego zakresu tolerancji
przedstawionego na wykresie, wybrane sposrod A-B oraz jego poprawne
uzasadnienie, wybrane sposréod 1-3

Zakres tolerancji ekologicznej na temperatur¢ otoczenia sroki pospolitej, szeroko
rozpowszechnionej w Polsce, zaznaczono na wykresie literg

A 1. zimowiska sg ulokowane poza obszarami lggowymi.
poniewaz 2. jest gatunkiem, ktory nie podejmuje wedréwek.
B. 3. ma waski zakres tolerancji.

b) Zaznacz, sposréd A-B, jakim ptakiem pod wzgledem zdolnos$ci do samodzielnego
zycia pisklat i opieki rodzicow nad piskletami jest bocian bialy i uzasadnij swdj
wybor.

A. zagniazdownik B. gniazdownik

18521 16 10 (<) 0§ (=R
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Zadanie 28. (2 pkt)

Kwasne deszcze, $nieg lub mgly sa skutkiem obecnosci w powietrzu kwaséw, ktore
sprawiaja, ze opad atmosferyczny ma odczyn pH mniejszy niz 5,6. Kwasne deszcze
sg skutkiem migdzy innymi dzialalno$ci czlowieka: spalania paliw kopalnych, transportu
samochodowego, rozwoju przemyshu. Czgsto prowadza do klgsk ekologicznych, tak jak
to miato miejsce w Gorach Izerskich. Kwasne deszcze doprowadzity do calkowitego
zniszczenia borow $swierkowych porastajacych Gory Izerskie.

a) Wyjasnij, w jaki sposob powstaja kwasne deszcze jako skutek dzialalnosci czlowieka,
uwzgledniajgc dwa rodzaje gazow odpowiedzialnych za powstanie tego zjawiska.

b) Wyjasnij, dlaczego bory §wierkowe porastajace zbocza Gor Izerskich byly bardziej
narazone na zniszczenie niz drzewostany laséw mieszanych z duzym udzialem buka
i jawora porastajace inne obszary Sudetow.
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